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一、项目简介 

针对大戟科、楝科、蓼科、桃金娘科、兰科、冬青科和蛇菰科等 7 科 14 种

资源植物，应用天然产物化学、分析化学和生物学等研究手段，系统地开展了西

印度醋栗（Phyllanthus acidus）、越南叶下珠（Phyllanthus cochinchinensis）、余

甘子（Phyllanthus emblica）、香椿（Toona sinensis）、草血竭（Polygonum 

paleaceum）、金荞麦（Fagopyrum dibotrys）、泡核桃（Juglans sigillata）、青

天葵（Nervilia fordii）、叶下珠（Phyllanthus urinaria）、直干桉（Eucalyptus maideni）、

多蕊蛇菰（Balanophora polyandra）、岗梅根（Ilex asprella）、落萼叶下珠

（Phyllanthus flexuosus）、大蛇菰（Rhopalocnemis phalloides）的化学成分及其

抗病毒和抗氧化的生物活性研究。发现了结构新颖的天然产物；建立了确定闭花

木烷型二萜配醣体绝对构型的新方法；构建了资源植物的小分子化合物库；获得

具有显著抗病毒活性和抗氧化活性的天然小分子化合物，为抗病毒创新药物的开

发奠定了基础；阐明了香椿、金荞麦、草血竭等民族民间用药的活性成分，为科

学用药提供依据。 

二、重要科学发现  

1. 系统地研究了西印度醋栗、越南叶下珠、余甘子、叶下珠、落萼叶下珠

等 5 种叶下珠属药用植物的化学成分。从中共分离鉴定了 382 个化合物，包括新

化合物 152 个，结构类型涉及没药烷型倍半萜苷、闭花木烷型二萜苷、单萜苷、

四降三萜、木脂素、黄酮、糖酯和酚苷类。在该属植物中发现了一系列高度氧化

的降没药烷型倍半萜及其配糖体，这些配糖体连接的糖基，除常见的葡萄糖、木

糖和鼠李糖外，还有罕见的 6-去氧葡萄糖、多元醇和氨基葡萄糖。苷元具有通

过缩酮形成 5，6 螺环没药烷型或降没药烷型倍半萜骨架，是自然界中比较少见



的化合物类型。此外，从该属植物中首次发现结构新颖的没药烷型倍半萜苷二聚

体以及具有乙炔基取代的闭目花烷型二萜苷和环系重排为 6/6/5/6 新环系的四降

三萜类化合物。其中，四降三萜类成分被本领域的权威刊物 Nature Product Report 

列为热点化合物。  

2. 筛选出具有显著抗病毒活性的天然小分子化合物。以单纯疱疹 I 型、II

型病毒（HSV-1, -2）、柯萨奇病毒 B3 病毒（CVB3）、乙肝病毒（HBV）、流感

病毒（N3H2）、手口足病毒（EV71）等病毒株为靶标，对叶下珠属植物中分离

到的化学成分进行了抗病毒活性测试，发现 7 个化合物的活性显著高于阳对照。

构效关系研究发现，C-7 酮基、C-10 羟基、C-13 酯化及 C-13 连接的双糖基是抗

病毒活性的必须药效基团。C-10 苯甲酰基是抗病毒活性的助效基团，如果被其它

基团取代，其抗病毒活性将减弱。 

3. 进一步完善了民族民间药用、食用资源植物的化学成分及生物活性研究。

从草血竭、金荞麦、香椿、青天葵、多蕊蛇菰、大蛇菰、泡核桃、直干桉等植物

中分离鉴定了 163 个化合物，包括新化合物 25 个。得到一系列结构新颖的萜类、

黄酮苷类、含磺酸基三萜皂苷类化合物以及具有显著抗氧化活性的酚类化合物，

为民族民间药用和食用资源植物的开发利用提供了科学依据。 

4. 优化了资源植物中复杂天然产物化学结构的解析方法。针对闭花木烷型

二萜手性中心附近具有苯环发色团的特点，建立了通过量子化学计算模拟圆二色

谱（ECD）曲线与实验 ECD 谱图进行对照来确定这类二萜配醣体绝对构型的方法，

并首次发现糖基的存在可影响二萜骨架构象，进而改变 CD 曲线的形状。 

本项目共选取 8 篇代表性论文和 12 篇核心论文进行引证检索，检索结果显示

20 篇论文的总影响因子为 65.581；总引 653 次，他引 550 次。其中，8 篇代表性

论文的总影响因子为 34.128；总引 386 次，他引 332 次。 

通过该项目，培养博士 7 名，硕士 5 名。1 人晋升为教授，1 人晋升为高级工

程师。 

三、候选人对项目的贡献 

1、张颖君：主持本项目的工作，确定研究方向，提出总体科学构思，凝练

关键科学问题，设计研究技术方案，系统研究十四种资源植物的化学和生物活性，

综合分析重要基础数据，组织解决关键性学术疑难问题，组织国内外合作研究。



代表性论文 7 和 8 的第一作者；代表性论文 1-6 的通讯（或共同通讯）作者，

在该项研究中的工作量占本人工作总量的 80％以上。 

2、许敏：负责项目叶下珠属植物化学部分研究内容的总体构思，研究方案

设计，关键科学问题的凝炼，综合分析重要基础数据，组织解决关键性学术疑难

问题，指导学生开展实验和论文撰写。代表性论文 1 和 2 共同通讯作者，在该项

研究中的工作量占本人工作总量的 70％以上。 

3、杨崇仁：参与项目整体研究方案及国内外合作交流的设计，特别是草血

竭、金荞麦、香椿和余甘子研究内容的总体构思，组织解决关键性学术疑难问题，

指导学生开展实验和论文撰写。代表性论文 5 和 6 共同通讯作者；代表性论文

1-4 和 7-8 的主要参与作者，在该项研究中的工作量占本人工作总量的 50％以上。 

4、朱宏涛：参与研究方案的设计，完成十四种资源植物的收集、样品的提

取、活性的初筛及化合物库的完善，指导学生开展实验，整理和撰写成果报告。

代表性论文 1 和 2 的主要参与作者，在该项研究中的工作量占本人工作总量的

60％以上。 

5、王东：参与研究方案的设计，指导学生开展实验，撰写论文，整理和撰

写成果报告。代表性论文 1 和 2 的主要参与作者，在该项研究中的工作量占本人

工作总量的 60％以上。 
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